УРОК ПО ТЕМЕ:   « Действие жидкости и газа на погруженное в них тело . Архимедова сила.» ( 7 класс)

ЦЕЛЬ:

Обучающая:

Повторить и отработать понятия:  давление, сила , формировать  у них умение осуществлять самоконтроль, научить решать задачи по теме; установить от чего зависит и от чего не зависит сила Архимеда; сформировать умение  находить вес тела в жидкости;
Развивающая:

Совершенствовать навыки самостоятельной работы; развивать речь; продолжить развитие умения работать с физ. приборами. Способствовать развитию умений прослеживать межпредметные связи на уроке физики; способствовать развитию творческих способностей при изучении физики;пробудить у учащихся интерес к научно-популярной литературе, к изучению предпосылок открытия конкретных явлений; заинтересовать процессом мышления первооткрывателей, полетом их мысли; продолжить развитие мышления, умение анализировать, сравнивать, делать логические выводы; развивать исследовательские навыки уч-ся
Воспитывающая:
Способствовать развитию познавательного интереса к предмету, расширению кругозора учащихся, приучить детей к аккуратности при выполнении заданий в тетради ,у доски, развитие навыков коллективной работы; развитие навыков культуры общения; толерантного отношения друг к другу; умение излагать свою точку зрения и отстаивать свою правоту; 

ОБОРУДОВАНИЕ:

портрет Архимеда, 

на каждом столе приготовлены: рычажные весы, укрепленный на штативе, два стакана с водой, тела одного объема, но разные по массе (калориметрические тела), поваренная соль, линейка, тела одинаковой массы, но разного объема (алюминиевый цилиндр из набора калориметрических тел и картофелина, предварительно обвязанная ниткой). 

ЗАПИСИ НА ДОСКЕ: 
Действие жидкости и газа на погруженное в них тело . Архимедова сила, число. 
Исканьем тайн дух человека жил... 
В.Я.Брюсов
 Без сомнения, все наше знание начинается с опыта. 

Кант Иммануил

 (Немецкий философ, 1724 - 1804 гг.)

О, сколько нам открытий чудных
Готовят просвещенья дух … 

А. С. Пушкин.
ХОД УРОКА: 

1. ОРГ. МОМЕНТ.

Учитель и учащиеся приветствуют друг друга. Учитель проверяет готовность к уроку учащихся..

Здравствуйте , дети! Приготовили к уроку все принадлежности: дневник, учебник, ручку, тетрадь. Садитесь. Кто сегодня отсутствует?

2. ПРОВЕРКА ВЫПОЛНЕНИЯ ДОМ. ЗАДАНИЯ:

Сегодня на уроке предстоит выполнить интересную работу. Превратим наш класс в маленькую исследовательскую лабораторию. Вам предстоит пройти путь юного исследователя. 

Учитель зачитывает эпиграф урока на фоне спокойной музыки.
О, сколько нам открытий чудных
Готовят просвещенья дух … 
А. С. Пушкин.
Удивительно точно подметил поэт характер научной деятельности. Любому открытию сопутствует опыт, талант исследователя. Мы попытаемся совершить небольшие, но самостоятельные открытия. Нам предстоит пройти этапы познания окружающего мира. Задача непростая. Поможем друг другу, работая в группах. Недаром народная мудрость гласит: « Ум - хорошо, а два – лучше!» Как будем работать в группах? Расшифруем слово ИДЕАЛ.
И-НТЕРЕСНО

Д-РУЖНО

Е-ДИНО

А-КТИВНО

Л-ЕГКО
Итак , начнем наш урок с проверки знаний по предыдущим темам.

Цель данного этапа урока  выявить уровень ваших знаний , а также способствовать сплочению ваших групп.

Учитель делит класс на три группы. 
Первое задание заключается в том, чтобы составить логическую цепочку, в конце которой есть буквенный ответ. Соединив все буквы вместе вы получите зашифрованную фразу.  (задание из карточки №1) кроме того, карточки имеют различные цвета- это показывает их уровень сложности (желтые- простые, синие- средней сложности, красные – наиболее сложные). Капитан команды, которого вы сами выбираете отметит на листе кто какие задания выполнял.
(Ответ: тема урока)

Учащиеся работают в группах. Каждая группа получает задание , в котором зашифрована часть фразы от темы урока.
3.ПОДГОТОВКА К АКТИВНОМУ И СОЗНАТЕЛЬНОМУ УСВОЕНИЮ ЗНАНИЙ.

Молодцы! Вы расшифровали тему нашего урока. Запишем ее в тетрадь.
Цель нашего урока:

-  установить от чего зависит и от чего не зависит сила Архимеда ,
- научиться решать задачи, которые помогут при дальнейшем изучении физики.

4.УСВОЕНИЕ НОВЫХ ЗНАНИЙ.
  Купаясь в реке или озере, вы, вероятно, наблюдали, что все предметы в ней становятся легче , чем в воздухе ,почему так происходит? Как можно объяснить это явление?

А объяснение простое.

При погружении тела в жидкость на него со всех сторон начинает действовать давление со стороны жидкости. 

Рассмотрим силы , которые действуют со стороны жидкости на погруженное в нее тело. Для простоты рассуждений выберем тело в форме параллелепипеда. (Рис. 136 учебника)

Т.к.   F=pS  (1)

        Р= ghρ  (2)

Площади верхней и нижней грани параллелепипеда равны, значит, сила давления зависит от давления жидкости (1), которое в с вою очередь зависит от h. Следовательно, на нижнюю грань сила давления будет действовать  больше, чем на верхнюю. Разность между этими силами назвали СИЛОЙ ВЫТАЛКИВАНИЯ, она направлена вверх, в сторону действия большей силы давления жидкости.
Запись в тетради:
	Fвыт = F2-F1                                             


	На тело находящееся

 в жидкости действует ,сила   выталкивающая его из жидкости
	Рисунок


F1


F2  



Поэтому некоторые тела начинают вести себя вот таким образом ( учитель показывает опыт : пенопласт всплывает в воде)

А другие несмотря на силу выталкивания ,вот таким.( учитель показывает опыт :металлический предмет тонет в воде)

Почему так происходит, мы выясним на следующем уроке.
Определить силу выталкивания можно несколькими способами.

Например, так  ( опыт : измеряем вес тела в воздухе и в воде , разность между  показаниями динамометра будет сила выталкивания)

А теперь, Уважаемые коллеги! 
Нет, нет, я не оговорилась, Сегодня вы не учащиеся VII класса, а мои коллеги - физики-экспериментаторы, исследователи действия жидкости на погруженное тело. Именно этой проблеме посвящена наша научная работа. Процесс научного творчества состоит из звеньев. Все это звенья процесса научного познания, и мы сегодня вместе в таком процессе поучаствуем. Не секрет, что предмет нашего исследования для науки не нов, он уже подвергался изучению, а исследователем действия жидкости на погруженное тело был древнегреческий математик и физик Архимед, живший в 287 г, до нашей эры. Именно Архимед определил характеристики, от которых зависит  сила выталкивания тела, погруженного в жидкость. Поэтому иначе силу выталкивания называют СИЛОЙ АРХИМЕДА. Но действие  силы Архимеда распространяется не только на любую жидкость , но и на газы, но об этом позднее.

 Нам предстоит сегодня «переоткрыть» его закон. Итак, в путь! «Сперва собирать факты и только после этого связывать их мыслью»,- советовал нам Аристотель. Прислушаемся к его совету.
Ребята, нам сейчас предстоит выяснить, от чего зависит выталкивающая сила действующая на тело, погруженное в жидкость? Для этого выполним по группам следующие опыты, результаты которых вы озвучите  для всего класса. Капитаны команд отмечают наиболее активных участников группы на карточке. ( приложение 2). Незабываем о правилах по технике безопасности во время выполнения эксперимента.
Опыт для группы №1 
Проверка зависимости F выт  от Vт 
Ход работы:

 Измеряем вес каждого тела в воздухе, с помощью динамометра. (Два тела равной массы, но разного объёма). Опускаем тела  в сосуд с водой . Одинаково ли изменение веса у тел? Одинаковая ли F выт  действует на тела?
  вывод: F выт  зависит от объема тел, чем больше объем , тем больше F выт .
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Опыт для группы  №1 
Проверка зависимости Fвыт от массы тела. 
Ход работы:

 Измеряем вес каждого тела в воздухе, с помощью динамометра.  (Два тела разной массы,  равного объёма). Опускаем тела одновременно в сосуды с водой . Одинаково ли изменение веса у тел? Одинаковая ли F выт  действует на тела?
  вывод: F выт  не зависит от массы тела.
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  Опыт для группы №2. 
Проверка зависимости Fвыт от формы тела. 
	[image: image7.png]



	Ход работы: Измеряем вес каждого тела в воздухе, с помощью динамометра.  (Два тела одинакового объёма, но разной формы погружают одновременно). Опускаем тела в сосуд с водой . Одинаково ли изменение веса у тел? Одинаковая ли F выт  действует на тела?
  вывод: F выт  не зависит от формы тела , если объем одинаков.



Опыт для группы №2. 

Проверка зависимости Fвыт от плотности жидкости. 
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	Ход работы:

 Измеряем вес  тела в воздухе, с помощью динамометра.  (тело погружаем в жидкости разной плотности). Одинаково ли изменение веса у тела в разных жидкостях? Одинаковая ли F выт  действует на тело в разных жидкостях?
  вывод: F выт   зависит от плотности жидкости.


Опыт для группы №3 

Проверка зависимости Fвыт от глубины погружения. 
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	Ход работы:
Измеряем вес  тела в воздухе, с помощью динамометра.  (1. тело погружают полностью на разную глубину.

2.  тело  погружают сначала полностью , а затем на половину.)

Одинаково ли изменение веса у тела в первом и во втором опыте? Одинаковая ли F выт  действует на тело?
  вывод: F выт   зависит от погруженной части тела, чем больше объем погруженной части тела в жидкость, тем больше F выт 


Заполним таблицу.
Сила Архимеда  FА
	    зависит от
	  не зависит от

	- объема погруженной части тела;
- плотности жидкости
	- глубины погружения тела;
- плотности и массы тела;
- формы тела (при постоянном объеме погруженной части тела). 


Итак, мы вместе прошли трудный путь от гипотез, догадок, к подлинно научной теории и «переоткрыли» уже известный и открытый закон Архимеда. В организации нашего исследования мы использовали все этапы научного творчества, показали себя хорошими, наблюдательными экспериментаторами, способными не только подмечать вокруг себя новое и интересное, но и самостоятельно проводить научное исследование. Казалось бы, все цели нашего исследования достигнуты. Но не хватает формулы для расчета силы Архимеда. Получим ее.
	F= pж S  

 Рж= ghρж  
V=Sh
mж=ρж Vт

	Где   h- высота тела

        mж -масса жидкости в объеме тела.



	Fвыт = F2-F1= pж 2S- pж1 S= gh2ρж S – gh1ρж S= gρж S (h2 - h1)= gρж S h= gρж Vт=g mж=Рж

	Закон Архимеда :  записать  в тетради.
 Сила , выталкивающая целиком погруженное в жидкость тело, равна весу жидкости в объеме этого тела.


 Давайте проверим закон Архимеда на опыте. Демонстрация с ведерком Архимеда ( рис. 139 учебника)и отливным сосудом  подтверждает, что вытесненная телом жидкость весит столько же, сколько теряет в своем весе погруженное в жидкость тело.
 Рассказывают, что Архимед лежал в ванне и размышлял о том, как узнать, есть ли примесь серебра в золотой короне. Выталкивающую силу человек отчетливо ощущает, принимая ванну. Закон неожиданно открылся Архимеду, представился в своей замечательной простоте. С возгласом «Эврика!» (что значит «нашел») Архимед выскочил из ванны и побежал в комнаты за драгоценной короной, чтобы немедленно определить потерю ее веса в воле. 
Инсценировка легенды об Архимеде:
                                       Жил в Сиракузах мудрец Архимед, 
                                       Был другом  царя Гиерона.
                                       Какой для царя самый важный предмет?
                                       Все догадались – корона!
Захотелось Гиерону сделать новую корону.
                                                Золота отмерил строго,
                                                Взял не мало и немного, 
                                                Сколько нужно, в самый раз, 
                                                Ювелиру дал заказ.
Через месяц Гиерону 
                                       Ювелир принес корону.
                                       Взял корону Гиерон, 
                                       Оглядел со всех сторон.
                                       Чистым золотом сверкает …
                                       Но ведь всякое бывает, 
                                       И добавить серебро
Можно к золоту хитро, 
                                       А того и хуже – медь!
                                       (Если совесть не иметь)…
                                       И царю узнать охота:
                                       Честно ль сделана работа?
                                       Не желал терпеть урон Гиерон.
                                       И позвал он Архимеда…
                                       Началась у них беседа.
                                       Гиерон: Вот корона, Архимед.
                                       Золотая или нет?
                                       Архимед: Чистым золотом сверкает…
                                       Гиерон: Но,  ты знаешь,  все бывает!
                                       И добавить серебро
                                       Можно к золоту хитро.
                                       А того и хуже - медь,
                                       Если совесть не иметь.
                                       Сомневаться стал я что-то,
                                       Верно ль сделана работа?
                                       Можно ль это, ты скажи, определить?
                                       Но корону не царапать, не пилить…
                                       И задумался ученый.
                                       Архимед: -Что известно? ВЕС короны.
                                       Ну а как найти ОБЪЕМ?
                                       Думал ночью, думал днем.
                                       И однажды, в ванне моясь,
                                       Погрузился он по пояс.
                                       На пол вылилась вода-
                                       Догадался он тогда, 
                                       Как найти ОБЪЕМ короны, 
                                       И помчался к Гиерону,
                                       Не обут и не одет…
А народ кричит вослед:
                                       - Что случилось, Архимед?
                                       - Может быть, землетрясенье
                                       Или в городе пожар?
                                       Всполошился весь базар!
                                       Закрывались лавки даже.
                                       Шум и крики и смятенье!
                                       Он промчался мимо стражи.
                                       - Эврика! Нашел решенье! –
                                       Во дворец примчался он .
                                       Архимед: -Я придумал, Гиерон!
                                       Эврика! Раскрыл секрет!
                                       Гиерон: Ты оденься, Архимед!
                                       Вот сандалии, хитон,
                                       А расскажешь все потом!
                                       Архимед: Пусть весы сюда несут
                                       И с водой большой сосуд…
                                       Все доставить Гиерону!..
                                       (Слуги все приносят).
                                       На весы кладем корону, 
                                       И теперь такой же ровно 
                                       Ищем слиток золотой…
                                       (Находят кусок золота, по весу равный короне)
                                       Гиерон: Все понятно!
                                       Архимед: Нет, постой!
                                       Мы теперь корону нашу 
                                       Опускаем в эту чашу.
                                       Гиерон! Смотри сюда-
                                       В чаше поднялась вода!
                                       Ставлю черточку по краю.
                                       Гиерон: А корону?
                                       Архимед: Вынимаю.
                                       В воду золото опустим.
                                       Гиерон: В воду золото? Допустим…
                                       Архимед: Поднялась опять вода, 
                                       Метку ставлю я.
                                       Гиерон: Куда?
                                       Архимед: Ну, конечно же, по краю.
                                       Гиерон: Ничего не понимаю…
                                       Лишь две черточки я вижу.
                                       Эта - выше, эта – ниже.
                                       Но какой же вывод главный?
                                       Архимед: Равный вес, 
                                       Объем не равный!
                                       Понимаешь, Гиерон,
                                       Я сейчас открыл закон.
                                       Тот закон совсем простой.
                                       Тело вытеснит…
                                       Гиерон: Постой!
                                       Говоришь объем не равный?
                                       Мастер мой – мошенник явный
                                       За фальшивую корону 
                                       Он ответит по закону!
                                       А ты за разгадку получишь дары!
                                       На этом прервалась беседа…
                                       Немало воды утекло с той поры, 
                                       Но помнят закон Архимеда!
5.ЗАКРЕПЛЕНИЕ ЗНАНИЙ И СПОСОБОВ ДЕЙСТВИЯ.
Итак ,перейдем к следующему этапу нашего урок. Цель его- закрепление полученных знаний.

1. Ответьте на вопросы: капитаны отмечают наиболее активных участников группы

 Лукашик  № 605-607 , 609 ( разминка), 632,626, ( если остается время №628,631 самостоятельно)
2. выполни тестовые задания используя таблицу плотностей ( учащиеся сдают учителю подписанные задания) ( приложение №3)

Ответ 

	1 вариант
	в
	в
	в
	а

	2 вариант
	б
	в
	а
	б


6.ИТОГ

Давайте подведем итог урока. 
.- подведение итогов (как работал класс, кто из учащихся работал особенно старательно)
- что нового узнали на уроке? Для чего это нужно?

- какие были трудности на уроке ? Удалось ли их преодолеть?

- какие связи между предметами наблюдались?
Что вы узнали о силе Архимеда?

-Сила Архимеда действует на любое тело, погруженное в жидкость. Она всегда направлена вертикально вверх, против силы тяжести, уменьшая вес тела в жидкости. Выталкивающая сила  зависит только от плотности жидкости и объема тела и не зависит больше ни от каких других факторов. Архимедова сила действует и в газах, но она значительно меньше, т.к. плотность газов невелика.
Кстати, закон Архимеда имеет большое практическое значение в жизнедеятельности людей, например, помогает поднимать затонувшие суда. Один из самых больших ледоколов «Садко», по халатности капитана затонувший в Белом море в 1916 г., пролежал на морском дне 17 лет, его затем подняли понтонами, и он снова вступил в строй. 

7. ДОМ. ЗАДАНИЕ: 
§48,49; лаб./ раб №7.
 Творческое задание по желанию: 

1.Попробуйте дома провести опыты, подтверждающие существование архимедовой силы и расскажите об этом на следующем уроке
2.Измерьте силу Архимеда ,действующую на человека, погруженного в воду. ( наливаем в ванну воду, отмечаем уровень воды в ней, затем погружаемся в нее, отмечаем уровень воды. Вылезаем из ванны, доливаем воды до 2 черты . Затем вычерпываем воду банкой до 1 черты, определяем объем тела , по вытесненной жидкости. 1л=0,001м3 . зная плотность воды, объем тела, находим силу Архимеда. 
Тысячи неразгаданных тайн таит в себе физика, и без вас, и без вашей молодости, смелости, энтузиазма, они не будут разгаданы. Большое спасибо, уважаемые коллеги, за совместную работу. Очень надеюсь, что это не последнее наше научное исследование, мы еще не раз прокричим подобно Архимеду:«Эврика!» 

ПРИЛОЖЕНИЕ

Задание №1

желтые- простые(1 группа ответ красного цвета, 2 группа ответ зеленого цвета, 3 группа ответ синего цвета) 
	Сила 
	F
	м
	Жид

	
	P
	
	

	
	S
	Н
	Дейст на  Архи

	
	h
	
	

	
	t
	с
	лось

	
	g
	Н/кг
	парн


	время
	F
	м
	Жид

	
	P
	
	

	
	S
	Н
	нагал

	
	h
	
	

	
	t
	с
	Вие погруж ме

	
	g
	Н/кг
	парн


 синие- средней сложности

	Сила 
	F
	ghρ
	Маар

	
	P
	mg
	Жид енное   до

	
	S
	υt
	Кон


	плотность
	F
	m/V
	Кос в ва

	
	ρ
	mg
	лои

	
	υ
	S/ t
	гоп


	 Вес тела
	F
	mV
	На

	
	 P
	mg
	Ти них с

	
	υ
	S t
	по


 красные – наиболее сложные

задача: Масса тела 10 кг. Чему равна сила тяжести действующая на тело?

	F
	mV
	10
	о

	 P
	mg
	100
	И те ил

	υ
	S t
	50
	п


Задача: вода имеет плотность 1000кг/м3, какое давление она оказывает на глубине 10м.
	F
	mV
	100000
	Газа ло а

	 P
	mg
	1000000
	Пара 

	t
	ghρ
	10000
	вода


Приложение 2
	задания

	Список группы
	1 ( цвет карточки)
	2 (эксперимент)
	3 (ответы на вопросы)

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Приложение 3

Тест 

1 вариант

1.Два шарика, свинцовый и железный , равной массы подвешены к коромыслу весов. Нарушится ли равновесие весов, если шарики опустить в воду?

А. равновесие не нарушится.

Б. перетянет железный шарик.

В. Перетянет свинцовый шарик.

2.На какое из двух одинаковых тел, погруженных в жидкость, действует меньшая архимедова сила?
	А. на 1 тело

Б.  на 2 тело

В. На оба тела одинаковая

	            




3. Определите архимедову силу, действующую на стальной шарик объемом 0,0002 м3, погруженный в керосин?
А. 100 Н

Б. 160 Н

В. 1,6 Н
4. Алюминиевый брусок массой 270г опущен в спирт. Чему равна действующая на брусок архимедова сила?

А. 0.8 Н

Б. 2 Н

В. 0,4 Н

2 вариант

1. На рычаге уравновешены разные по объему бруски. Нарушится ли равновесие рычага, если бруски опустить в керосин?

	А. Перетянет больший по объему брусок

Б. перетянет меньший по объему брусок

В. равновесие не нарушится. 


	



2.К коромыслу весов подвешены два алюминиевых цилиндра одинакового объема. Нарушится ли равновесие весов, если один цилиндр поместить в воду, а другой в спирт.
А. равновесие не нарушится

Б. перетянет цилиндр, помещенный в воду.

В. Перетянет цилиндр, помещенный в спирт.

3. Определите архимедову силу, действующую на медный цилиндр объемом 0,00025 м3, погруженный в воду?
А. 2,5 Н

Б. 25 Н

В. 0,25 Н

4. Медный цилиндр массой 3,56 кг опущен в бензин. Определите действующую на него архимедову силу?

А. 14,6 Н

Б. 2,84 Н

В. 28,4Н
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